1.1.1 Tvorba plochy pomocou Automatic Surface

Najrychlejsi spdsob tvorby plochy je pomocou nastroja Automatic Surface. Stubor .stl
je 1importovany v module  Digitized Shape Editor. Je to silny nastroj pre pracu

s digitalizovanymi ¢astami.
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Obr. 1 Import digitalizovaného modelu do programu CATIA [foto: autor]

Dalsia praca prebieha v prostredi modulu Quick Surface Reconstruction, z ktorého sa pouzije
nastroj Automatic Surface. V okne sa ako Mesh zvoli importovany .stl subor, ktory ma

Vv strome nazov Point stage 1.1. Mean surface deviation je stredna povrchova odchylka, ktora
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Obr. 2 Rychla tvorba plochy nastrojom Automatic Surface [foto: autor]

Konec¢na podoba vytvorenej plochy je na Obr. 39.



Obr. 3 Plocha vytvorena zo siete nastrojom Automatic Surface [foto: autor]

Vytvorent plochu je mozné porovnat’ s referen¢nou (v tomto pripade bude zvolena siet’ Point
stage 1.1). Na to je ureny nastroj Deviation Analysis. Vysledky st zobrazené pomocou

farebnych bodiek rozmiestnenych v konkrétnych meranych bodoch (Obr. 40).
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Obr. 4 Analyza vytvorenej plochy [foto: autor]

1.1.2 Tvorbapléch cez rezy

Tento postup je zlozitejsi ako predchadzajici, no vysledné odchylky od referencnej siete
st uspokojivé, povrch je hladky a prechody v zaobleniach plynulé.

Subor .stl sa importuje cez Digitized Shape Editor. VV Generative Shape Design sa
zhruba Vv polovici modelu vytvori rovina Plane rovnobezna s vrchnou plochou. V DSE sa
opat’ vytvori rez nastroj Planar Sections, kde ,.Element” bude siet’ bodov, ,Reference®

vytvorena rovina Plane.1 a pocet vytvorenych rovin ,,Number* bude jedna.
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Obr. 5 Vytvorenie rovinného rezu Planar Section [foto: autor]

Nastrojom Curve from Scan sa z roviny Planar Section vytvori krivka. Hodnoty ,,Max.
Order* a ,,Max. Segments* musia byt zvolené tak, aby po aplikovani krivka nebola ¢ervena,

ak je biela, mézeme ju potvrdit’ ,,OK*.
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Obr. 6 Vytvorenie krivky v mieste rezu funkciou Curve from Scan [foto: autor]

Dalsia praca prebieha v module GSD. Na krivke sa vytvori bod Point, najvhodnejsie je na
vonkajSom obluku pre d’alSiu prehladnejSiu pracu. V bode na krivke sa vytvori normalova
rovina ,Normal to curve“. Vtejto rovine Plane.2 sa v skicari urobi priamka Line
prechddzajuca bodom Point.1 a pod rovnakym uhlom ako okraj bo¢nej strany modelu. Ta

poslizi na vytvorenie bo¢nych stien.



Obr. 7 Priamka na Kkrivke bo¢nej steny [foto: autor]

Nastroj Sweep tuto stenu potiahne po krivke opisujicej obrys modelu. V okne Swept Surface
Definition budu nastavené ,,Profile type“ ako Explicit, vytvarany profil ,Profile” bude
priamka na krivke, ,,Guide curve® sa zvoli krivka po ktorej bude profil tahany Curve.l a
,»Spine* bude automaticky tiez profilova krivka.
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Obr. 8 Tahanie plochy po boénej stene [foto: autor]

Dalej sa vytvori d’al§ia rovina Plane.3 rovnobezna s vrchnou plochou a v rovnakej vyske. T4
poslizi na vytvorenie hornych vonkaj$ich zaobleni nastrojom Shape Fillet. Po zvoleni Shape
Fillet sa v okne nastavi ,,Support 1 rovina Plane.3 a ,,Support 2 bude bo¢na plocha Sweep.1.
Policko ,,Trim support 1* bude neoznacené a ,,Trim support 2 ostane oznacené. Radius volim
odhadom a skusanim roznych hodnét pokial nendjdem vyhovujucu. Cervené $ipky musia

smerovat’ do vnutra modelu.
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Obr. 9 Vrchné vonkajsie zaoblenie [foto: autor]



Potrebné su dalSie dve plochy z ktorych jedna Plane.4 bude vo vyske dna vybratia a druhé
Plane.5 zhruba v polovici vybratia. V GSE sa v rovine Plane.5 opét’ pouzije Planar Section
a to sa potom zmeni na krivku cez Curve from Scan. Nepotrebna vonkajsia krivka Curve.2 sa
moze odstranit. Na tejto vnatornej krivke sa opdt’ vytvori bod Point.2, v tomto bode rovina
,Normal to curve* Plane.6 av tejto rovine sa v skicari naskicuje priamka prechadzajica
bodom Point.2 a pod uhlom vnttorného vybratia. Z nej sa pomocou Sweep vytvori boc¢na
plocha vnatorného vybratia. Dalej sa néastrojom Shape Fillet vytvori vnutorné spodné

a vrchné zaoblenie.

Obr. 10 Vrchné a spodné zaoblenia vybratia [foto: autor]

Dno vybratia a vrchna ¢ast’ sa vyplni pomocou nastroja Fill. Pri vypliani sa zaceli aj vybratie,
to sa vystrihne nastrojom Split, kde sa uréi ¢o (Fill.2) m4 byt vystrihnuté a ¢im (hranou
vrchného zaoblenia Fillet.3).

Poslednym krokom je vytvorenie vonkajsej priruby. K tomu je potrebnd d’alSia rovina
Plane.7 vrovine priruby, Edge Fillet pre zaoblenie Fillet.4 a uzavretd krivka okolo celej

suciastky vytvorend v rovine Plane.7. Této krivka sa vyplni a potrebna ¢ast’ sa vystrihne.

Obr. 11 Vysledny tvar plochy tvorenej rezmi 'ahanim [foto: autor]



Vytvorena plocha sa porovna s referen¢nou siet'ou nastrojom Deviation Analysis. Maximalne
namerané hodnoty st -1,83 az 1,2 milimetra. Nachadzaji sa na miestach kde dochadzalo
k zvineniu plechu. Zvinenie pri tahani je mozné odstranit napriklad zvySenim sily
pridrziavaca. Priemerné odchylky sa pohybuji od -0,608 az 0,4 milimetra. Priblizit' sa
k idealnemu tvaru je mozné napriklad zmenami vzdialenosti vytvorenych ploch od stradného

systému, nataCanim piamok, zmenou hodnét zaobleni, kym vysledky nebudt uspokojivé.

Deviation Analysis.6

0.8mm
04mm

Omm

-0,608mm

Obr. 12 Porovnanie vytvorenej plochy s referenénou [foto: autor]



